
Инструментальное обеспечение 

металлообрабатывающих 

производств   



7) кубический  

нитрид бора.  

Группы инструментальных материалов  

1) углеродистые  

инструментальные 

стали.  

ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

2) легированные 

инструментальные 

стали.  

3) высоколегированные 

инструментальные 

(быстрорежущие) стали и  

Сплавы. 

4) твердые сплавы.  5) минеральная 

керамика.  
6) алмазы.  



ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Твёрдые сплавы /металлокерамика/ 

Твёрдые сплавы для режущего инструмента изготавливаются в виде пластин различной 

формы и размеров (или столбиков, из которых в последствии изготавливают цельный 

твердосплавный инструмент,), получаемых методом порошковой металлургии. К корпусу 

инструмента пластины крепят с помощью пайки или различными механическими 

устройствами. 

Исходными материалами для изготовления твердых 

сплавов являются порошки карбидов тугоплавких 

металлов: вольфрама, титана, тантала и не образующего 

карбидов кобальта. Порошки смешивают в определенных 

пропорциях, прессуют в формах и спекают при 

температуре 1500—2000
 

 С. При спекании твердые 

сплавы приобретают высокую твердость и в 

дополнительной термической обработке не нуждаются.  



Производство СМП 

Конструкция современной      СМП 

TiN - определение износа 
 

Al2O3 - хим. инертность и 
термостойкость 
 

TiCN - износостойкость 

 

Функциональный градиент – 
сопротивление развитию 
трещин 

 

Карбиды - твердость и 
сопротивление пластической 
деформации 
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Производство порошка 

Исходные материалы Смешивание Сушка Твердосплавная смесь 

Прессование Спекание 

Шлифование 
Опорные поверхности Свободное профилирование Профильное Обратная фаска 



PVD 

Physical Vapor Deposition 

• Покрытие PVD 

сравнительно прочнее чем 

CVD 

• Небольшая толщина < 2 мкм  

• Острая режущая кромка 

• TiC, TiCN, TiN, TiAlN  

 

CVD 

        Chemical Vapor Deposition 

• Покрытие CVD работает при более 

высоких температурах и скоростях 

• Толщина 2-12 мкм 

CVD MT-CVD 



Производство СМП 

Контроль Маркировка 

Поставка 

Фасовка 

Окончательные действия 



Обозначение режущих пластин 



Обозначение режущих пластин 



Таблица сравнения твердых сплавов 



Таблица сравнения твердых сплавов 



Таблица сравнения твердых сплавов 



Выбор режущего инструмента и расчет режимов резания 



Выбор режущего инструмента и расчет режимов резания 


